
BrAfyK

o$iqifiuoro orroHeHra Ha trr4ceprarlifiny po6ory .{posaeHKa Muxafrra OriercasApoBrqa
<(DopnaynauH.f, eneKTpoHHoro nyr{Ka B peHTreHiecrxzx MeroAax AocniANeHHtr), uo
rroAaHa ua :4o5yrrf, HayKoBoro cryleHfl KaHAH.qara Sisrnro'MareMarr{rrHux HayK 3a

cueqiamuicrro 0l.04.20 - Qi:uxa uyuxin 3aptrAxeHr,rx qacrr4HoK

Arcrya,rruicru o6pauoi TeMrn .

,{uceprarlifiHa po6ora {po:AeHKa M.O. npxcB",rqeHa eKcrrepr.rMeHTanbHoMy ra
reoperr{rrHoMy AocniANeHH}o cucrevr, xxi nnxopicroByrorb eneKTpoHHi nyurcra 4ru
arBopeHH{ peuueuinebKoro nraupol,tiuloBaHH.f,, OcsoBua yBara B Al4ceprauiiaaiir,
po6ori npra4ineua crBopeHHro eKcnepr4MeHTanbHoi ycraironxu Anfl [poBeAeHHfl
peurreuiacbKax AocniANeHb, .f,Ka :a cnoiuu [apaMerpaMr4 He nocryrraerbc, Kparrlr4M

csiroB[]\4 aHanoraM. Taxi Axepena peurreuincbKoro nuupol,rilrroBaHHfl Marorb rrrupoxe
Korlo 3acrocyBaHb, y roMy vlrcni, Anfl npoBeAeHHf, peurreu$nyopecqeHTHoro aualiry,
3aBArKH flKoMy MoxHa 3 Br4eoKoro ro.iHicrro BH3Ha-uLrcv xxicuirff ra xinlric:auit cKnaA
peLIoBr4HI4. He:eaxaroqH Ha AocrarHbo tpwsarrui,t qac Aocni4NeHHa raKirx cncreM,
croroAui ni46ynaerncx ix lypxtmnuff po3Br,rroK. Ue uor'"ssaHo 3 noruyKoM
KoMIraKTHI4x ra He.{oporux Axepen peurreuincbKoro nunporuinroBaHH.f,, cucreM 3

KpauHMI4 xapaKTepI4crHKaMH, BI4KopI,IcraHH.flM uoniruix Aoo{rHeHb y o6ilacri
peHrreriincmoi orITI{Kr{, B ToMy qucri peurrenincrxoi uolixauinxpuoi orrrr4Kr4,

Peurreuincrxe nuupouiuloBaHHfl y raKrrx crrcreMax Br43Harraerbcfl [apaMerpaMr4
enexrpoHHoro nyr{Ka" Tol',ry AocriANeHH.rr rpoqecin SoprrayBaHHq eneKrpoHunx nyuxie,
sri :4arui crBoproBarl,I -flxicHe peurreuincrxe nuuporvriuloBaHufl, crBopeHH,
eKC[epI4MeHTaJIbHoi ycrauoeKr{, rrpoBe.{eHHfl peurreuieebK}rx AocniAxeHb € 3aAaqaMr4

Baxrr4Br{Mr4 Ta aKTyaJrbHr4Mlr,

Axryanluicrr reMarHKI4 rpoBeAeHr4x AocliAxeur y 4xcepraqii TaKox
ui4'rnep4xye'rbc, THM, u{o BoHa e cKna4oBoro qacraHoro pflily 4epN6ro4)KerHHX
HayKoBo-Aoc,riAuiax po6ir, sxi euKouyBanrrctr IucraryroM upr4Kna4uoi $israxu HAH
YrcpaiHu.

Ocuoeui [oJIo]KeHHr ra BucHoBKu po6oru, ix nonnsua, o6rpyuronauicrb ra
4ocroeipuicrr,

O6rpyuronauicrr HayKoBL{x pe3yJrbrarin, orpuna:nkrx y .qr4ceprarlifiHifi po6ori
flposgeuxa M.O., 6aeyerrcx: Ha :acrocynauui 4o6pe anpo6onauux mero4in
pospaxyur<in Enfl cl4creM elexrpouuoi orrrr4Krl; :5iry reoperr4rrHr4x ra
eKcr€pI4MeHraJtbHI4x pe3yJlbraria, xxi orpuuaui sa crnopenifi aBTopoM ycraHoBui; Ha
y3roAXeHHl y rpaHHrIHI4x BHIIaAKax .uaervrnyr pe3ynbrarie 4acepraqifruoi' po6orra :
pe3ynbraraMll, orpl{MaHI{MI4 iurunnn aBTopaMr4. Yce qe Aae nigcrany BBaxarr4
pe3ynbrarz, xxi orpunaHi y Auceprary:iirtifr po6ori, 4ocronipHLrMu.

f,o uafiCil-Ibrrl BaxJ'lvBHX Ta HoBTIX pe3ynbrariB cliA siAHecrra raxi:
l) yneprue 3anpoiloHoBaHo ra eKcrrepr4MeHraJrbuo pearisoBaHo rpr4eneKrpoAHe

Axepeno eneKrpoHiB ua ocuoei [nou]rruHoro nonr$panr-peuieBoro KaroAy Help.flMoro
po3xaproBaHHl, y f,KoMy Ha nigr\ainy Bia pauiru nigouax Axepen e MoxJrusicm
:uisrc naru reoMerp iro po:rauryBaHHf, enexrpo4in ;

2) yneprue 3 Merolo orpl4MaHHtr Axepena peHrreHircr,xoro nianpovrinroBaHH.,r 3

BHCoI(oIo acrparicrlo ra 3a yMoBr4 NaaxcaNaisaqii uacy xrrrr.f, nnoruuHHoro aonrspaM-



peHieBoro r(a'roAy He[prMoro po3]Kap]oBaHlu reoperHrlHo 3HafrAeHi Ta

eKcrepuMeH'r'aJlbHo rriArBepAlr(eHi orrrr{ManbHi rlapaMerpli po3MiqeHHf eneKrpoAiB

KaTOAHO|O By3na An-s sopMyBaHHfl enel(TpoHHofo llyqKa;

3) 3arponoHoBaHo MoAenb peHTreHiBCbKoro cneli'rpoMerpa 3 BTopaHHolo

Haiuesuro, ltKa Mae 3Haquo nnqi asa,riurqui xaparrepnclaKu 3aBAflKIt po:laiuleuua

nolirani:r.spliHx peHrreniecbrolx :riHs Ha tun-fixy npoxoA]I{eHIl[ peurreHiectrKI'IX

nponaenis.

3rrauyuticrs po6oru AJrq HayI(Ir i nparcurnn
Ha ocHoBi pospaxonauoi Ta 3MoAenboBasoi eneKTpoHHo-onru'{Hoi cxeMu B

IHc,prryri npar,ra4uoi Sisraxu HAH Yxpaiuu, M. Cyrtau crBopeHo 6araroqinboBy

,raSoparopHy ycraHoBriy Anrr peani:aqii rtero4in peurreuQnyopecqeHrHoro auali:y ra
pen.r'reuircr,roi pa4iorpa$ii ua pieni csiroeux craH.qaprin, : ntox<rllsic'rrc rpoBeAeHH,

peul'rerl$nyopecqeH'ruofo aua,'ri:y ,IK B arnlocQepuux yN4oBax, TaK i y eaxyyvi.

Po:po5,reHi auropoM MeroIp.rKrr (ropuynanru enel{TpoHl-Ioro ttyqKa Anlt crBopeHHr

peirmeuiecl,roix aua,ri:aropiu Moxyrb 6yru nnxopacraui rnfl pospaxynxir isurax
noAiSurix rrpraclpoie. Mo4elr peHrreuiecbKoro cllei{TpoMe'rpa, ,Ka 5ym
3auporoHoBaua y Auceprar{ifiHiir po6ori, 3 BIiI(opt{craHHrM peurreuincrxoi
no:tirani,'upHoi orrrtrrii.r Ma€ 5i,rrur sucoxi xapal{Teprlcrtll(t{ nopieulHo : pauiur

eiTlor'tnntn.

r)
3aynaiuerIHfl uroAo :uicry gucepraqii

V rraparpaQi 2.1 po:21irry 2 npoee4eHo reoperuqnaff po3paxyHox iureHcneHocri
peurreuincLKoro eanpouiHloBaHHrl, ,IKe HopMoBaHe Ha oAI{H eneKTpoH

eJreKTpoHnolo ilyrrKa. Orpnnaaui pe:y:mraru noriu nopinnrororbc.f, 3 Teoperur{HtlMlr
'fa er(cileplaMeH'raJrbHr{Mr4, -[r(i suai{Aeni iuuul,lli aBTopaMr{ (raSluqx 2.1). 3

nopieu.aurur BarrrruBae, trIo :reoperuuui pe3ynr,Taru iururx anropie Kpau-\e

y3roAx(ylo'r'bcrr 3 eKCrlepllMeHTarbHIrMIr uirx 3 pe3yn],TaraMlr, ltKi orpraltaui B

gucep'raqii. lle :po:ymi.no, nr<nli ceuc 6yno HaBoAI,Irtl y AlicepraqiiiHifl poSori
'raxun re ope'rn.lnuil po3paxyHox, I{oJttr icr-rye iuutuli, u1o cninna4ae 3

c KC fl eplrNl cl 1'r a,'I bH!{N{u II all HMll I(p au]e.

OAureu i: ';ae4aur, At{ceprauilinoi poSoria Sylo orptlMtuui Ha noBepxui r,rirueHi

ener{TpoHurrii ny.ror 4iamerpoM Ao 50 unl,r ra clr.rloro erei(TpaqHoro crpyMy I nA.
B 4ucep'raqiffuilr poSori eKcrreprrMeHrarrHo po:uip cQor<ycoeaHoro eneKTpoHHoro

nyqKa Bri3nlrLraBctr 3a gianaerpoM orBopy ua uirueni, nopieHtorcLll4 4iro ny.lxa Ha

uiuesr 3 Jra3epHriM npoueuev. 3 Toro, ulo 4ialaerp orBopy, xxnit yrBoploe
eJreKTpoHuura nyuoK Ha Me'raleBif [nac'rauqi rosquHoto 1 urt, gopinHrce 1,5 uu
po6il'i'rc-rr lllrcHoBox, u1o 4iauerp [yr{Ka l(orluBaerbcr nia i0 ntru eo 65 MKM. tlovry

rle rar(, qi'r'xoro fioflcHeHHrl y rexcri 4ucepraqii ue HaAae'rbcr.

3) y 4uceplaqii HaBeAeHa Qopirayna Piuap4coua-feunraHa (2.14), a no:rira BoHa
'ra5y,rrcerbcl y ra6mtqi 2.2. Aua:rori.{Ha cLrryaqir : AaHaMI4ta5,rnqn 2.3,2.4.
Bsaxato, u-\o raKe AySlronauru iuQopuauii e:aliellM.

1) Y 4ucep'r'aqii.ririri poSori ei4cy'r'Hiil cru4coK yMoBHhx Ito3Haqel{b. PasoNl 3 ulrM
cuKopllcrorJyerbcl BeJrlrxa rtilt t<icru cKopor{eHb, ltti, Ha )Ka,Tb, He eci

rrolcurolo'r'r,o.rr. Hanpxr:raA, IIMI-2 wa crop. 49. I-{e eci ro:uaqeHH.tl y $opuy,rax
po:urn$poBytorr,clr. HanpllK,'raA, ro3Har'IeHHfl y Sopuylax (2.16)-(2.19) He

nolcueni. Llacrnsa Be,rruq!{H floAaelbc.q 6e: oAr{}rHIIb sul,tiprcraHl]rl, Hafipu(naA,

KoHCTaHTt\.11 Ha crop. 44, setuuusa d y ra5,raqt2.3 ta2.4,yci Berar{uHu y ra5:ruqi
2.8 i 'rax ;1a:ri. V rexcti BnKoprlcroByrorbcrr sx Sagoei 4elri cnieeiAHoureuu.q i He

2)



orucaHo 3BiAKr ui $opnry yv. dynw.esrrri. Hanprax,rag, (topntym.(2'3), (3'1) ra lHtul'

B Ar{cep'ratliirnifi poSo'ri Bal(opl{croBylorb0T He:po:yr'rili BVpa3Lt rHny

(eJier{TpoHrioro rryr,iKa, uo rroraHo oid]tasnmuctt>> (crop. 46), <poSori{ qi:y":,'

(crop.63,64).YrexcriAl]ceprauiieenropHiBerll{quHl'lHeei4pi:Hlrorbc'IBIA
rliA[OeiAH!1x cr(aJurpH]lx Be.lll{qtr{H' HaIlp!{KIaA, oopMyJln Fia cTop' 61-70' Y rercri

Aliceprar-\ii c Heeipsi nocn:raHHa Ha p[cyHl(ll, HarpHKnaA iila crop ' 13' Ha pHCyHKy

) i) lrueltnaM!{ [o3HaLIeHi nosaqii enlMe*ruie ournqsoi cxeMu] a ix po:uruSponra y
-'J- qrr\rr--' -- 

no Sini cfiel{Tprl' a ix onrcyrorE' qK

Al{ceprauii r:i4cyrnq. Ha puc' 3'B nane4eHl r{op

r<onsopoei. 
.l,axi noNrr{.r1(u poSlnrs rer(cr 4ircep'rarlii AocHTb BaxKHM An'l

cnpuirltanHa.
5) lii:rturicrr, ercHoexiB Ao oI{peM[X po:4ilin roAalorbc'l flI{ aHoraull' a He flK

l314clloBK14

BilnoBiitlricrr BCTaHOB!'IeHlI M BHMOf aM AO Ka HAIIAa'fcb KIIX AIICepTaulII

flepepaxoeani nelo:rixn, xorla i snrlNytoTb 3afa'[bHe lJpa-T-euux ni4 4ncepraqii'

flpo'fe I]OHr{ He TOpI(aIOTbCrl OCHOIIFII1X IfOIOXeHE' Ta pe3yls'Latie' illO Bl{I-1OC'iTbOfl Ha

3axfiC.u. Pe:y.jtr,'t'a1'11 Al{Cepl'aql1 ntlrla4eui y i0 nayxOBl4x ilpaqflx? 3 riux 4 cTarri

on1,,(lrriooBaHi y $axonrax ei't'q,,:HflHtlx Tl1 iHOSeN{HHX iiayl{ol]!{x xypllaltax' 1 IfaTeHT

vxpaiuu Ha Kopt4cHy MoAerb, I .lacrllHa pos4i:ry uorj orpacpii, 4 nparli onyS,ixoeaHi qI(

.re3u 
),. :Sipnr,rriax H.vr{oBl{x rpaUb ltin.uapogutlx t<ouclepenr1i,' AuaJris nyS,ixaUili lae

nigc'raey crBepilx(yBar!{, ulo eci ocHosui "o"o^tnt'i 
4"tptaUii e y nonr, iil l'lipi

orry.:rinoBa,r{Mrl li anpoootsaH,M, Ha eirq,u3H,,Ho,x i rulir*rapoAH!{x nou(repeuuinx'

3uic.r aerope{repary noBuicto ni4oSpaNae 4ucepraqii'ruy poSoTy' Crpyi<rypa

Arlcep'ratlii 'i'a nurup.qr.pu'fy e noeHill "ipi 
uienoni4arorl BHMoraM' 'sKllM noeuHui

3 aA o Bo J I b tlrl'll4 ii aHA[Aarc t't<i 4llc ep'raqi ilni p o 5 orn'

Fia ,iAc,i.aei saroaAeHoro Bnule MolKHa crBepAx{yBar}1, u1o poSoru Ap?ll_t:*'

Muxai.r"rta o:reroan4poB[Lla <oopuynaHHrl eneKTpouHoro rlyqKa B peHTfeHlBCbItI4X

N^eroAax Aoc.rril,txeHHfl)) 3a aKTyaninicrro, cry[eHeM HoBIt3Ht4' :ua',,i\4icrlo An' uayxri i

[paKTnKlI, a .raKo)K 3a cTpyl{Typolo i o5'euolr siA[OSiAae BuMOfaM IloAo

KaHi1fiAaTCbI{tlx 4racep1ar1ifr, ; il aBTop 3acnyfoBye [pI{CBoeHH'I i4or'ty HaYI{oBofo

c.ry'e11,, KaH,Lir.i,{a1'a (ti:u*o-Nll1'feNla'f,,lllftrlx HayI( :ar cneqiaLtluicr'rc 0l'04'20 - Qi:nrca

ny'rriis 3aprlAl(ellllx qacr!{Floli'

3 a n igy e a'l ita $ e.,1p li [p I'1 I<-iI aAH o i r'r a'rert arn I{I4

'fa I\,loAe,'lloBai1itrl cl(JlaAHIlX CnCTeM

Cyr,tc t,roro /-\ep)I(aBHoro yuiuepc urery,
O.B. IIuceHKo

fliArruc
l.cb.-M.
Bqcuuii

A.t. PySau




